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Bestimmung des Siedepunktes des Ozons und dor 
Erstarrungstemperatur des  _thylens, 

Von Dr. K. 01szewski~ 
t S 'o f e~or  an  der  1:. k. 17nioersit~it in K~,a],'all. 

(Vorgelegt in der Sitzung am 20. Jtinner 18870 

Wenn ozonirter Sauerstoff einem hohen Drucke (125 Atm.) 
und der Temperatm" des unter Atmosph~irendruck verdampfendcn 
Athylens (--  102~ ausg'esetzt wird, so crh~ilt man~ wie bereits 
H a u t e f c u i l l e  und C h a p p u i s  gezcig't b~Lbcn, 0zon als dunkcl- 
blaue Fltissig'keit, welchc sich auch nach dem Aufheben des 
Druckes bei der gcnanntcn Temperatur kurzc Zeit fiUssig' erhiilt. 
Schon aus den obig'cn Untersuchunffen konnte man schliessen, 
dass die Siedctemperatur des Ozons nicht bcdeutend unter 
der Siedctempemtur des ~thylens licg'e, uad ich glaubte das 
Ozon, dessen Siedetemperatur ich bestimmen wolltc~ (lurch Ein- 
leitcn yon ozonirtem Sauerstoff in ein, h i s -  150 ~ gckiihltes 
GlasrShrchen untcr AtmosphSrendruck verfitissig.en zu kSnnen. 
Indesscn zeigten mir einig'e zu diescm Zwecke ang'cstellte Ver.. 
suche, dass cine Verfliissigung. des 0zons durch Einleiten des 
mittelst des S i c m  ens'schcn Apparates ozonirten Sauerstoffs in 
cine dutch ttiissigcs Athylen bis - - 1 5 1  ~ gektihlte Glasr(ihre, 
nicht zu crzielen sei. Der Grund liegt wohl sichcrlich darin, 
dass die wenigen Procentc des Ozons, welche der ozonirte Sauer- 
stoff enth~tlt, durch den Sauerstoff, dessen Siedetemperatur viel 
niedri~er liegt, an dcr Verfiiissig'ung gehindcrt werden. 

Bei den folgenden Versuchen beschloss ich desshalb, eine 
niedrigere Tcraperatur anzuuenden, n~imlich die Temperatur des 
untcr Atmosph~irendruck siedenden Sauerstoffs (--181~ In der 
SauerstoffverfiiissigungsrShre meincs Apparatcs, l) wurde ein 
engeres GlasrShrchcn befestigt, in der itusseren Verfliissigungs- 
rShre Sauerstoff unter Druck verfiiissigt, hierauf yon jedem 
Druckc entlastet, und zugleich in das innere dutch den nunmehr 

1) Sitzungsbcr. der Ak~d. der Wissensch. in Krakau. Bd. XIV. S. 181.1885. 
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siedcnden Sauerstoff gek|ihlte R~hrchen ozouirter Sauerstoff ein- 
geleitet. Das 0zon verft|issig'te sich dabei mit Leichtigkeit als 
eine dunkelblaue Fltissigkeit, wi~hrend der Sauerstoff unver- 
fliissigt dureh die obere Offnung des R(ihrehens entwich. ~ach 
Verlauf einig'er Minuten samnielte sich in dem R(ihrehen ein 
Tr(ipfchen fiiissig'en 0zons~ weleher auch dann in diesem Zustande 
verblieb, wenn der als Ki~ltemittel dienende iltissige Sauerstoff 
vollsti~ndig verdampft war; nut musste alsdanu das Einteiteu 
des ozonirten Sauerstoffs in alas R~hrehen aufgehalten werden, 
indem sonst das fiUssige Ozon bet tier erh(il~ten Temperatur 
dutch den Strom des Sauerstoffs fortgerissen wurde. Each dem 
Verdampfen des fiilssigen Sauerstoffs, beh~tlt das fiiissige Ozon 
noch die Temperatur des den Apparat umgebenden Athylens 
( - -  150 ~ und wiewohl diese Temperatur zur Verfliissigung' des 
Ozons des ozonirten Sauerstoffs nieht ausreichte, reieht sie 
jedoeh vollkommen aus, um bereits flUssiges 0zon in fitissigem 
Zustande zu erhalten. Will man die Meng'e des fli~ssigen Ozons 
verg'rSssern, so kann man in dem Apparate :~bermals Sauerstoff 
verflUssigen und denselben wieder als K~iltemittel beniitzen; 
diese Operation kann auch zum dritten Male wiederholt werden, 
wenn nur die Menge des fltissigen :~,thylens dazu ausreieht. Wird 
dabei der in tier Na t t e r e r ' s ehen  Flasehe a~lfgespeieherte 
Sauerstoff in dem Grade verbraueht: dass das Manometer bereits 
einen Druek yon nur 30 Arm. anzeigt, so muss die Flasehe dutch 
eine neue, Sauerstoff unter etwa 50 Atm. enthaltende ersetzt 
werden. Die Menge des fitissigen Ozons ist aueh bet gelun~'enem 
Verlauf des Experimentes nieht bedeutend und tibersteigt in 
eiuem 2 Mm. weiten R~hrehen nieht die H~he yon 6 ~lm. 

Das reine Ozon verbleibt bet der Siedetemperatur des 
Sauerstoffs als dunkelblaue FlUssigkeit, welehe in ganz diinnen 
Sehiehten durehsichtig erseheint~ in etwas dickeren abet (2Mm.) 
fast undurehsiehtig wird. Der Versuch, dass fliissige Ozou dutch 
Erniedrigung der Siedetemperatur des ktihlenden Sauerstoffs 
mittelst Evaeuiren zum Erstarren zu bringen, fUhrte nieht zum 
erwttnschten Resultate, sehon aus dem Grunde, well sich alsdann 
aueh tier Sauerstoff, beim stiirkeren Evaeuiren aueh die Luft in 
der offenen OzonrCihre verfltissigte und das Ozon dutch diese 
FlUssigkeiten verunreinigt und stark verdtinnt wurde. 
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Behufs Bestimmung der Siedetemperatur des Ozons wurde 
das Riihrchen mit dem flUssigen 0zon aus dem Apparate heraus- 
genommen und in ein anderes Gef~iss gestellt, welches fltissiges 
durch Evaeuiren bis etwa - -  140 ~ erkaltetes .~thylen enthielt. 
Das Ozon erhielt sich dabei lange im fltissigen Zustande und 
bcgann erst dann zu verdampfen, wenn die Temperatur des 
Athylens sich nahe bis auf seine Sicdetemperatur gesteigert 
hattc. Die Temperatur des Athylens, die mittelst eines Schwefe]- 
kohlenstoff-Thermometers bestimmt, und im Augenblicke des 
beginnenden Verdampfcns des Ozons abgelcsen wurde, betrug 

- -  109 ~ welche -- 106 ~ des Wasserstoff-Thermometers ent- 
sprcehen. Der Sicdepunkt des reinen Ozons liegt somit an- 
niihernd bet - -  106 ~ 

Die Versuche mit flUssigem Ozon erheischen grosse Vorsicht 
wegen leichter Explodirbarkeit dieses Ktirpers. Kommt n~tmlich 
das flUssige Ozon mit dem Athylengase in Contact, was bet der 
Anstellung obiger Vcrsuche leicht m(iglich ist, so explodirt das- 
selbe trotz der niedrigen Temperatur itusserst heffig. Bet einem 
Versuche explodirte ein Tropfen fliissigen Ozons im Augenblicke 
des beginnenden Siedens, da ich cben die Temperatur des 
Athylens ablesen wollte, mit solcher Heftigkeit, dass das drei- 
i~che Glasgef~iss des Apparatcs vollst~indig zcrtrUmmert und 
das Glas theilweise zu feinem Staub verwandelt wurde. Wird 
der Contact des Ozons mit den brennbaren Gasen ausgeschlossen, 
so ist keineExplosion zu befiirchten, denn das reine Ozon zersetzt 
sieh weder bet seiner Siedetemperatur, noch bet der gewShn- 
lichen Zimmcrtcmperatur. Ein kleines TrSpfchcn fltissigen Ozons 
welches ich in einem GlasrShrchen zugeschmolzen babe, ver- 
wandelt sich bet der gewShnlichen Temperatur in ein bl~iuliches 
Gas, welches durch Eintauchen des RShrchens in fltissiges 
:~thylen, wieder als dunkelblaue Fltissigkeit erhalten werden 
kann. 

E r s t a r r a n g  des Athylens .  

Schon friiher ~) babe ich es versucht, das fltissige Athyleu 
dnrch Verdampfen im Vacuum zur Erstarrung zu bfingen~ ohne 
hiebei jedoch das erwiinschte Resultat zu erzielen; durch Er- 

1) Compt. rend. 101, 238. 
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niedrigung des Druekes bis 1 his 2 Mm. Hg. wurde zwar die 
Temperatur des Athylens his- -162 ~ herab~'esetzt, dasselbe ver- 
blieb aber dabei noeh fitissig und durehsichtig. Diese Versuche 
wiedcrholte ich jetzt nnter Anwendung von fltissigeln S~merstoff 
~ls Kaltemittel, behufs Erzielung noch niedrigerer Temperaturen. 
Die Zusammenstellung des Apparates war dieselbe, wie bei der 
Verfliissigung des Ozons. In das Glasriihrehen, welches in den 
unter Druck verfiUssigten Sauerstoff tauchte, wurde Athylengas 
eingeleitct und nach VerflUssigung einigcr Tropfen desselben 
der fltissige Sauerstoff yon dem Drucke vollkommen befreit. Das 
Athylen erstarrte nun bald bei der Siedetemperatur des Saner- 
stoff~ (~-- 181.~ zu einer weissen, krystallinisehen, etwas dureh- 
scheinenden Masse. Jetzt wurde der Hahn~ durch uelchen der 
Sauerstoff nach Aussen entwich, geschlossen, wodurch der Druck 
und die Temperatur des Sauerstoffs allm~ihlich stieg; in dem 
Augenblick% in welehem das Manometer 3"4 Atm. anzeigt% ring 
das ~thylen an zu sehmelzen. Nach meinen frtiheren Versuehen l) 
entspricht dem obigen Drueke eine Temperatur des fltissigen 
Sauerstoffs yon - -  169 ~ welche mithin als Schmelzpunkt des 
Athylens zu betrachten ist. 

*) ('ompt. rend. 100, 350. 


